多频道合成技术是指将不同频道的多路射频信号互不干扰地合成起来，用同一天馈系统进行开路发送的技术。完成不同频率或频道合成的设备称为多频道合成器，简称为多工器。多工器可以使不同频道的多部发射机共用同一副宽频带天线，互不干扰地发送各自的节目。在发射系统中使用多工器，具有节省塔顶资源、提高整个发射系统性价比、提高发射系统稳定性、发射系统易于改频和扩展等多种优势。因此，多频道合成器在广播电视和微波通讯领域得到了广泛的应用。
​
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多频道合成系统示意图
在目前的多频道合成系统中，天馈线的双馈技术正在得到越来越多的应用。双馈技术是指一路射频信号经过天线开关切换系统（简称为天线开关板）分成两路，用两根主馈电缆将射频信号输送到一幅天线的上下两部分的技术。双馈技术最主要的优势是提高了天馈系统的可靠性。传统的单馈系统中，如果主馈或者天线出现故障，整个发射系统都要停机检修，直至排除故障为止。在检修期间，整个发射系统的所有频道都要停播。而双馈系统中，两根馈线或一副天线的上下两部分同时出现故障的概率很小。当其中一路主馈或天线出现故障时，可以通过天线开关板的切换，将射频信号切换到无故障的一路上，整个系统仍然可以正常播出（此时一般需要适当的降低发射功率）。技术人员可以选择适当的时间对存在故障的主馈或天线进行检修，故障排除后再将天线开关板恢复为双路满功率播出。这样就做到了不间断播出，将故障的影响降到最低。

[bookmark: _Toc426991217]多工器的典型结构
多工器的典型结构一般包括星点型（简称星型）、定阻抗型（简称桥式型）和延时线型（或称相敏型）。三种结构中，延时线型双/多工器中不包含滤波器，加工成本较低，但对于合成频道（或频点）的间隔有严格要求，一般只用于模拟电视频道的合成，且合成频道的数量一般不超过三个。星型双/多工器结构简单，性价比较高，但扩展性较差，合成频道（或频点）数量较多时结构难以优化。桥式双/多工器具有宽带输入、可扩展性好、隔离度高等优点，特别适用于多频道（或频点）合成的情况。
  [image: ] ​


星点型双工器原理图
  [image: ]
​

定阻抗型双工器原理图

[image: ]​

延时线型双工器原理图
调频双工器所用的带通滤波器的腔体数一般是2腔、3腔或4腔。由同种规格腔体构成的滤波器，腔体数越多，滤波器的带外衰减越好，但通带内的插入损耗也会有所增加。飞卡科技提供的调频双工器要求频点间的隔离度大于40dB，推荐采用如下图所示的双工器结构配置。飞卡科技可以提供最小0.5MHz频率间隔的调频多工器方案。
[image: ]​


米波和分米波双工器所用的带通滤波器的腔体数一般是3腔、4腔、6腔或8腔，有时还需要设计滤波器不相邻腔体间的交叉耦合，以提高滤波器的带外衰减。飞卡科技提供的电视双工器要求频道间的隔离度大于40dB，推荐采用如下图所示的双工器结构配置。飞卡科技可以提供VHF频段或UHF频段内任意两个电视频道的合成方案，包括邻频道合成。
[bookmark: _GoBack][image: ]​
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